
Monatshefte ffir Chemic 103, 123--125 (1972) 

�9 by Springer-Verlag 1972 

Die elektrochemischen Eigenschaften yon Scandiummonoxid* 
Von 
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Mit 1 Abbildung 

(Eingegangen am 15. Mdrz 1971) 

Electrochemical Properties o/ Scandium Monoxide 

Electrochemical properties of sintered ScO both in the acid 
and alkaline medium were investigated. Scandium monoxide 
dissolved in H2SO4 is oxidized to Sc~ndium(III) sulphate, 
while in alkaline solution (NaOH) ScO is stable up to the region 
of oxygen evolution. The reaction course was explained by the 
Ta/el equation. 

An gesinter~en Proben yon ScO wurden die elektroehemi- 
schen Eigenschaf~en im sauren und alkalischen Milieu fest- 
gestellt. In Gegenwart yon II2SO4 wird ScO zu Scandium(III)- 
sulfur oxidicrt, in Gegenwart yon NaOH ist SeO best/indig his 
zum Gebie~ der Entwicklung yon Sauerstoff. Der Verlauf dieser 
Reaktionen wurde mittels einer Ta]el-Gleichung ausgedrfickt. 

Zur Feststellung des elektrochemischen Verhaltens yon Scandium- 
monoxid wurde gesintertes pulverf6rmiges Scandiummonoxid, welches 
dutch Reduktion you Scandiumsesquioxid entstand 1, in einer Graphit- 
form mit eiller einfachen Vorrichtung zur Widerstandserhitzung 5 Min. 
mit einem Druck yon 1,5 MN. m -2 bei 1900 ~: 40 ~ C heil]geprellt. Die 
Temperatur wurde pyrometrisch gcmessen, wobei ein Loch in der 
Graphithiilse, das sich his auf 1 cm der Oberfl/iche der Probe n/~herte, als 
Mellstelle diente. Iu  dieser Weise gewonnerle Proben enthielten laut 
einer chemischen Aaalyse 73,20% Sc, 0,50% C und 26,30% 0 (als Rest); 
sic wurdeu zur Herstellung yon prismenartigen, mit Zuleitungsdraht 
versehenea Elektroden benutzt. Nach dem Eingiel3en in Methacrylat 
wurden die Elektroden zur Messung der elektrochemischen Eigenschaften 
yon Scandiumrnonoxi4 in 1N-Schwefels/iure und 1N-Natriumhydroxid 
benutzt. 
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Abb. 1 zeigt die Abh~ngigkeit der Stromdichte yore Potential, das 
gegen eiae Wasserstoffelektrode in derselben L6sung gemessen wurde. 
Der Verlauf der Stromdichte wurde in Abh'~ngigkeit yore Potential, 
das linear mit einer Geschwindigkeit yon 27 mV �9 sec -1 anstieg, verfolgt. 
_&us Abb. 1 kann man schlieBen, dab in I~-HuS04 Scandiummonoxid zu 
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Abb. 1. Die voltame~risehen Kurven der ScO-Elektrode bei linearem Ansbieg 
des Potentials (V ~ 27 mV - see -1) 

Scandium(III)-sulfat oxidiert wird. Die l~eaktionsgeschwindigkeit kann 
durch eine gewShnliche Tafel-Gleichung 

E ----- 1,355 + 0,235 log i (V, A �9 cm -9') 

ausgedriickt werdea, wobei i die Stromdichte (bei der Messung yon 
SeO) ist. 

In  1N-NaOH-LSsung wird Scaadiummonoxid im grSBeren Umfang 
erst im Gebiet der Entwieklung yon Sauerstoff oxidiert. Bei niedrigeren 
Potentialen (E ~ 1,1 V RITE) ist So0 verh~ltnismgl~ig best~ndig an4 
kanr~ bei Untersuchungen an verschiedenen Redox-Systemen als inerte 
Elektrode dienen. (~ber eine ausfiihrliche Untersuchung dieser Reak- 
tionen berichten wir an anderer Stelle 2. 

Die Entwicklung von Wasserstoff verls ebenfalls nach der Tafel- 
Gleiehung 

B : a -~ b log i, 

worin ~] die ~berspannun.g des Wasserstoifs ist. Die Konstante b ~ 186 mV 
ist ffir beide L6sungen gleich. Aus den Konstanten a wurden die Aus- 
tausch-Stromdichten 

i0 = 6,4 - 10 -6 A-  em-~ iiir I~-H~SO4 
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und  

i0 = 3,5 �9 10 6 A �9 cm -2 fiir I • -NaOH 

berechnet.  
Die unerwar te t  hohen Werte  der Koas t an t e  b zeigen an, dal~ die heiB- 

gepregten ScO-Elektroden porSs waren. Ein  Vergleich der in Xylol  fest- 
gestellten spezifischen Dichte der Proben  (h = 4,25 g .  cm -8) mi t  der 
theoret.  Dichte von ScO (h = 4,40 g �9 cm-3), die aus der Gi t terkonstante  
(aseo = 4,48 ~)  berechnet  wurde, best/s das Vorhandensein ether 
gewissen Porosit/it, die auch metal lographisch nachgewiesen wurde. 

Zur  Erniedrigung der Porosit/~t kon.nten aber weder die Tempera tur  
und der Druck  erhSht, noch die Zeit verl/ingert wer4em Die Graphithiilse 
er laubt  es nicht,  h6here Driicke bet der gew/~hlten Art  des t{eiBpressens 
zu w/ihlen; bet 1/s Zeit wurdcn h6here Gehalte an Kohlenstoff  ia 
den Proben beobachte t  un4  bet hSherer Tempera tur  beginnt  schon die 
Carbidbildung, wobei 4as ents tandene Carbid nicht  luftbest/~ndig ist 3. 

I n  I ~ - N a O H  wurde die Kapazit / i t  der Elektrode durch Modulat ion 
des Potentials  yon  400 mV mit  either niedrigen Wechselspannung gemes- 
sen. Der erhaltene Wer t  yon  6 �9 10 -3 F �9 cm -2 zeigt wieder eine merkliche 
Porosit/it  des ScO an. Unte r  der Annahmc  ether Kapazit/~t yon  2 �9 10 -5 F .  
�9 cm -u pro Einhei t  der spezifischen Oberfl/~che ergibt sich die spezifische 
Oberfl/iche mit  ann/~hernd 3 �9 102 cm2/cm ~. Die ElektrodemProzesse  ver- 
laufen daher auch an der imleren Oberfl~che der Poren, so dab die 
Austausch-Stromdichte  fiir die Entwicklung yon  Wasserstoff,  bezogen 
auf 1 cm 2 der eigentlichen Oberfl/~che, yon  der Gr6genordnung 
10 -8 A �9 cm -2 ist. 

Aus diesen Erw/igungen und  auf Grund der gemessenen Werte  k a u n  
man  schlieBen, daI~ die elektrochemische Aktivit&t yon  Scandium- 
monoxid  mit  der Aktivi t~t  yon  Metall mi t  h6herer Wasserstoff-Uber- 
spannung, wie Cu, Ag, Pb  oder Sn, vergleichbar ist. 

AbschlieBend danken die Autoren  dem Vors tand des Ins t i tu ts  ftir 
Anorganische Chemie der Chemisch-Technologischen Hochschule Prag,  
Prof.  B. Hdjek, fiir die Unters~iitzung, die er dieser Arbeit  angedeihen 
lieB. 
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